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APRESENTACAO

T 1 ste e-book apresenta uma reflexdo sobre praticas no escopo do le-
—{ tramento cientifico, desde sua caracterizacdo conceitual e contexto
A _Jnistérico até sua aplicacdo concreta no curso de Biomedicina. Tra-
duz-se em uma proposta acessivel e, ao mesmo tempo critica, pois per-
mite ao estudante compreender como a ciéncia integra-se a sua formacédo
académica e a vida em sociedade.

Sendo assim, o letramento cientifico pode ser definido como a capaci-
dade de compreender, interpretar e aplicar informacgdes cientificas no
cotidiano. Mais do gque memorizar conceitos, trata-se de desenvolver a
autonomia para questionar, investigar e utilizar a ciéncia como instru-
mento de transformacdo da realidade. Essa habilidade é indispenséavel em
tempos de desinformacdo e circulacdo de noticias falsas, poils aproxima
ciéncia e sociedade e fortalece a cidadania critica e ética. Ser letrado
cientificamente significa aprender a problematizar, analisar dados, dia-
logar com diferentes &reas do conhecimento e tomar decisdes fundamen-
tadas em evidéncias.

O termo letramento cientifico surgiu inicialmente nos Estados Unidos,
como resposta as demandas sociais e educacionais do século XX, em um
contexto marcado pelo avanco tecnoldégico e pela necessidade de aproxi-
mar ciéncia e educacdo. No Brasil, sua consolidacdo ocorreu posterior-
mente, adquirindo relevancia sobretudo no campo da educacdo em ciéncias
e salde, como resposta as transformacdes sociais e a exigéncia de formar
profissionais mais preparados para os desafios contempordneos. Atualmen-
te, a nocdo de letramento cientifico tornou-se central ndo apenas no meio
académico, mas também como componente essencial da formacdo cidada.

No processo de aprendizagem, o letramento cientifico desdobra-se em di-
ferentes niveis. O primeiro é o nominal, que corresponde ao reconheci-
mento dos termos cientificos, funcionando como uma iniciacdo a linguagem
prépria da ciéncia. Em seguida, o nivel funcional permite ao individuo
aplicar esse conhecimento em tarefas simples e cotidianas, tornando a
ciéncia Gtil na pratica social. O nivel conceitual ou procedimental am-
plia a compreensdo, pois envolve a explicacgdo de fendmenos, a realizacéo
de experimentos e a aplicacdo de métodos cientificos. Por fim, o nivel
multidimensional é o mais complexo e avancado, pois integra ciéncia,
ética, tecnologia e sociedade, promovendo uma visdo critica e reflexiva.
Cada nivel representa um degrau no processo de autonomia intelectual,
preparando o estudante para atuar de maneira consciente e responsavel
diante dos desafios sociais.
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No curso de Biomedicina, o letramento cientifico é desenvolvido de for-
ma estruturada e progressiva, especialmente por meio dos Trabalhos In-
tra e Interunidades (TIUs), qgque acontecem entre o 2° e o 6° semestre
da graduacédo. Esses trabalhos funcionam como espacos de integracdo de
contetidos, nos quais os estudantes s&o desafiados a articular teoria e
pratica, desenvolver raciocinio cientifico, exercitar a reflexdo critica
e colaborar em equipes multidisciplinares. A metodologia rompe com a
fragmentacdo do curriculo, permitindo que os alunos trabalhem casos e
problemas reais sob diferentes perspectivas, seja do ponto de vista da
clinica, da pesquisa laboratorial ou da gestdo em saude.

Dessa forma, a pratica dos TIUs possibilita que os discentes experimen-
tem a ciéncia como atividade viva, dinémica e socialmente implicada.
Casos clinicos s&o transformados em objetos de estudo que envolvem néo
apenas diagndéstico e tratamento, como também discussdes sobre ética,
gestdo de recursos e impacto social. Nesse sentido, os TIUs sdo verda-
deiras pontes entre a sala de aula e o mundo profissional, estimulando
a pesquisa, a inovacdo e a construcdo de uma postura critica frente as
demandas da sociedade contemporénea.

A relevancia do letramento cientifico na formacdo em Biomedicina wvai
além do aprendizado académico. Ele prepara profissionais mais criti-
cos diante da infodemia e das noticias falsas, fortalece a capacidade
de tomar decisdes baseadas em evidéncias e contribui diretamente para
uma sociedade mais informada, ética e justa. Dessa maneira, O processo
formativo deixa de focar apenas no técnico e passa a contribuir para a
formacdo de cientistas-cidaddos, profissionais capazes de intervir cons-
cientemente nos problemas sociais e sanitéarios.

Conclui-se que o letramento cientifico é muito mais do que uma habilidade
instrumental. Ele é um compromisso com a ciéncia, com a sociedade e com
a ética. Ao materializar-se nos TIUs, integra dimensdes de teoria, préa-
tica e humanizacédo, consolidando o papel da Biomedicina como campo que
forma profissionais reflexivos, criticos e comprometidos com a transfor-
macdo social. Nesse sentido, o letramento cientifico ndo é apenas parte
do curriculo: é um eixo de formacdo integral, que da ao estudante ferra-
mentas para compreender, intervir e transformar a realidade em que vive.
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INTRODUCAO

‘V]ivemos em uma sociedade profundamente influenciada pela ci-
éncia e pela tecnologia, na qual o dominio das linguagens
e dos processos cientificos tornou-se essencial para a vida
cidada e profissional. Nesse cenario, o conceito de letramento
cientifico surge como um elemento central na formacdo de in-
dividuos criticos, capazes de interpretar, avaliar e aplicar
conhecimentos cientificos em diferentes contextos. Mais do que
dominar conceitos 1solados, espera-se que o cidaddo contem-
porédneo saiba compreender fendmenos, tomar decisdes funda-
mentadas e reconhecer o impacto da ciéncia na sociedade. Este
e-book tem como objetivo apresentar um guia pratico sobre
o letramento cientifico, contextualizando historicamente sua
origem, evolucdo e aplicacdo, sobretudo na formacdo académica
no curso de Biomedicina. Para isso, sdo explorados os niveis
de letramento (nominal, funcional, conceitual/procedimental
e multidimensional) e é analisada sua manifestacdo nos Tra-
balhos Interunidades (TIUs) desenvolvidos ao longo da gradu-
acdo. Essa abordagem busca contribuir para o fortalecimento
da pratica pedagdbgica, da formacdo cientifica e da reflexdo
critica dos futuros biomédicos.
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CAPITULO 1

O que é o letramento cientifico?



Letramento cientifico em foco: a jornada dos Trabalhos Interunidades na formagdo biomédica.

conceito de letramento cientifico constitui um processo continuo gque en-

volve diferentes etapas de complexidade para atingir certas habilidades

pertencentes a educacédo cientifica. Ele envolve o conhecimento aprofun-
dado dos elementos de investigacdo cientifica, a funcdo da experimentacdo e a
estruturacdo de modelos cientificos. Para se apropriar desse conceito é ne-
cessario ter dominio das linguagens, gque envolvem o repertdédrio vocabular e
outras ferramentas utilizadas para “fazer” ciéncia, assim como a compreensao
dos conceitos tedricos e metodoldgicos em vigéncia. Dessa maneira, torna-se
possivel o desenvolvimento de processos cognitivos que levem o estudante ao
letramento cientifico (Cunha, 2017; Santos, 2007).

O letramento cientifico proporciona a capacidade de compreender e utilizar o
conhecimento cientifico em diferentes situagdes do cotidiano, seja para in-
terpretar fendbmenos do mundo ao nosso redor, seja para aplicid-lo em nossas
praticas sociais. Esse processo envolve também compartilhar o que aprende-
mos, contribuindo para que outras pessoas ingressem no percurso do letramento
cientifico. Mais do que dominar conteldos cientificos, trata-se de desenvolver
a habilidade de comunicar ideias, refletir criticamente e agir com responsabi-
lidade diante das questdes cientificas que impactam a sociedade (Santos, 2007).

Mais do que um conjunto de informagdes, o letramento cientifico envolve um
compromisso com a formacdo critica e participativa dos individuos. Nesse con-
texto, é fundamental compreender que letramento cientifico e alfabetizacdo
cientifica ndo sdo conceitos opostos ou distintos, mas constituem dimensdes
complementares de um mesmo processo formativo. Enquanto o letramento destaca
0 uso consciente e contextualizado do conhecimento cientifico, a alfabetizacéo
cientifica enfatiza a apropriagdo da ciéncia como linguagem e cultura.

Assim, para Sasseron e Carvalho (2011), a alfabetizacdo cientifica ndo deve ser
confundida com o simples dominio de contetudos cientificos, mas compreendida
como um processo complexo de apropriacdo da ciéncia como linguagem e cultura,
que envolve tanto a compreensdo de conceitos fundamentais quanto a capacidade
de refletir criticamente sobre os impactos da ciéncia na vida em sociedade.
Trata-se, portanto, de um processo que articula dimensdes cognitivas, proce-
dimentais, atitudinais e socioculturais, formando cidad&os capazes de parti-
cipar ativamente em debates que envolvem conhecimento cientifico e tecnoldbgico.

Autores como Fourez (1997) também explicam que a alfabetizacdo cientifica diz
respeito a capacidade de o individuo compreender e lidar com o mundo téc-
nico-cientifico de forma funcional, assim como a alfabetizacdo tradicional
permitiu a insercdo social no passado. Bybee (1997) ainda destaca que ha um
consenso crescente entre educadores de que o ensino de ciéncias deve contri-
buir para esse tipo de formacdo. No entanto, conforme Bingle e Gaskell (1994),
o termo “alfabetizacdo cientifica” ainda possui multiplos significados, o que
exige uma definicdo mais clara para o uso pedagdgico. Shen (1966) propde trés
principais: a préatica, que ajuda na resolucdo de problemas do dia a dia; a
civica, que permite participar de decisdes sociais informadas; e a cultural,
voltada a valorizacdo da ciéncia como conquista humana. Essa classificagcdo aju-
da a entender as diferentes maneiras de integrar a ciéncia a vida cotidiana,
inclusive no ambiente escolar.
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E fundamental evidenciar as pessoas a relevancia do desenvolvimento do le-
tramento cientifico em diferentes dimensdes da vida — pessoal, profissional e
social —, especialmente diante da presenca quase total da ciéncia e da tec-
nologia na sociedade contemporédnea (Cunha, 2017). Compreender como a ciéncia
influencia o cotidiano contribui para ampliar o engajamento critico e a auto-
nomia dos cidad&dos na tomada de decisdes que envolvem questdes cientificas e
tecnoldbgicas.

Uma pessoa cientificamente letrada, com tudo o gque aprendeu, consegue, pPoOr
exemplo, compreender a bula de um medicamento que comecou a tomar recentemen-
te, entender o motivo de realizar profilaxias de doencas béasicas, a importéncia
de seguir as datas de validade de alimentos e até compreender como funciona
o clima e por que temos ondas de calor ou frentes frias repentinas. Todas as
exemplificacbes citadas sdo parte do cotidiano das pessoas, mas necessitam de
uma certa bagagem cientifica para que sejam entendidas (Cunha, 2017).

Nas praticas pedagdgicas dentro da educagdo béasica e superior, o letramento
cientifico é uma ferramenta essencial para o professor formar alunos com pen-
samento critico e preparados para ir ao encontro do que representa o mundo. O
letramento tem a funcdo de permitir que os estudantes possam acessar fontes
confidveis, produzir, manipular e repassar o conhecimento cientifico, possibi-
litando andlise e intervencdo na sociedade utilizando a ciéncia, refletindo
sua importédncia na formacdo tanto pessoal quanto profissional (Santos, 2007;
Cunha, 2017).

E imprescindivel apropriar-se da linguagem cientifica na graduacdo, assim como
saber aplicar os conhecimentos cientificos em contextos “reais”, pois a cién-
cia é construida por cientistas em suas praticas experimentais, que utilizam
termos especificos para explicar determinados acontecimentos dentro do que
observaram, culminando na interpretacdo dos fendmenos cientificos por meio de
classificacdes, esquemas, ilustracdes, gréaficos e relatdrios. Para conseguir
entender ciéncia é necessario compreender a construcdo de sua estrutura, os
significados dos diversos termos cientificos e saber interpretar grande parte
dos instrumentos que forem apresentados, em suas respectivas &areas do saber
(Cunha, 2017).

Contexto histdérico

O termo scientific literacy foi correlacionado com a producdo cientifica pela
primeira vez no artigo Science literacy: its meaning for American schools, de
Paul Hurd, em 1958, no contexto da Guerra Fria e da corrida espacial.
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Na década de 1950, a corrida espacial e a Guerra Fria estimularam os Estados
Unidos a repensar sua politica educacional. O lancamento do Sputnik pela Unido
Soviética, em 1957, reforgcou o temor de que os estadunidenses estivessem fi-
cando para tras em ciéncia e tecnologia, motivando a formulacdo de politicas
educacionais voltadas para a formacdo de uma cidadania cientificamente letra-
da. E nesse contexto que a ideia de scientific literacy (letramento cienti-
fico) consolida-se com o artigo “Science literacy: its meaning for American
schools”, de Paul Hurd, que reforcou a vulnerabilidade da populacdo quando
se trata de conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia. O historiador John L.
Rudolph (2023) indica que o termo scientific literacy (letramento cientifico)
ja aparecia em textos como o artigo A New Foundation, de Gaylord Harnwell,
publicado em 1945, mostrando que apdés a Segunda Guerra Mundial j& havia uma
preocupacdo com a necessidade de uma populacdo capaz de compreender aspectos
badsicos da ciéncia para participar efetivamente da vida pUblica e econdmica.

A partir das décadas de 1960 a 1980, programas como Science for All Americans e
Benchmarks for Science Literacy estabeleceram pardmetros claros para O ensino
de ciéncias, com foco ndo apenas na memorizacdo de conceitos, como também na
compreensdo de processos cientificos, na aplicacdo de conhecimentos e na capa-
cidade critica e reflexiva dos individuos em relacdo as implicagdes sociais da
ciéncia, estimulando habilidades préaticas e pensamento critico (Bybee, 1997;
Laugksch, 2000).

Enquanto isso, no Brasil, o termo “letramento” é introduzido em meados da dé-
cada de 1980 por pesquisadoras como Magda Soares e Angela Kleiman, que iden-
tificaram que havia mais uma etapa apds a alfabetizacdo. Elas buscavam dife-
renciar a habilidade de compreender palavras (alfabetizacdo) da capacidade de
utilizéd-las na leitura e na escrita em contextos sociais significativos, o que
é essencial para o desenvolvimento social. Visto esse contexto, sdo estabele-
cidas as bases para o desenvolvimento do letramento cientifico no pais.

Essa perspectiva foil decisiva para que, a partir dos anos 1990, pesquisadores
brasileiros comecassem a aplicar o conceito ao ensino de ciéncias, originando o
termo “letramento cientifico”. Autores como Fourez (1997) e, no Brasil, Sasseron
e Carvalho (2011) passaram a defender que o letramento cientifico deve ser com-
preendido em uma perspectiva multidimensional, contemplando aspectos cognitivos
(compreensdo de conceitos e processos), procedimentais (préatica investigati-
va), atitudinais (curiosidade, postura critica) e socioculturais (reflexdo ética
e politica sobre a ciéncia). Nesse sentido, o letramento cientifico articula-se
a formacdo de um conceito sobre cidadania participativa, critica e engajada.

Finalmente, o letramento cientifico passa a ser visto como essencial para a
formacdo de cidaddos criticos e participativos, que devem ser preparados para
analisar informagdes cientificas, tomar decisdes informadas e participar de
debates publicos sobre ciéncia e tecnologia, e como um tema em franco processo
de expansédo na referida época.

10
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Nas uGltimas décadas, o ensino de Ciéncias Naturais nas séries iniciais passou a
ocupar lugar de destaque nas discussdes educacionais, especialmente diante da
necessidade de uma formacédo cidadd& mais ampla. A alfabetizacdo cientifica sur-
ge, nesse cenario, como um conceito integrador, que vai além da simples trans-
missdo de contetdos e busca formar sujeitos capazes de compreender, analisar
e transformar a realidade em gque vivem. Segundo levantamento feito por pesqui-
sadores brasileiros, como Lorenzetti e Delizoicov (2001), a producgédo académica
sobre o tema vem crescendo desde os anos 1980, embora ainda seja considerada
incipiente no que se refere a sistematizacdo pratica para as séries iniciais.

Em 2006, o PISA (Programme for Internatio-

nal Student Assessment), coordenado pela OCDE '
(Organization for Economic Co-operation and
Development), incluiu a avaliacdo de compe-

téncias de letramento cientifico entre es- l
tudantes de todo o mundo, refletindo a im-

portédncia global do conceito que deve ser

amplamente incentivado para promover a evolu-

cdo da sociedade. O relatdério do PISA reforca

a visdo de que o letramento cientifico envolve OECD

ndo apenas saber “o que é ciéncia”, mas tam-

bém a capacidade de utilizéd-la de maneira CFEE - CENTER FOR FORMATION AND EDUCATIONAL STU-
reflexiva na vida cotidiana, tomar decisdes Liw: ‘e RiSisiting che ome ISk (photosrah),
informadas e Compreender como a ciéncia e uploads/2020/05/0ecd-Pisa-feat-750x420-1-575x340.
a tecnologia moldam o mundo contemporaneo. Jpg. heesso emi 26 ago. 2025

\

A educacdo basica desempenha um papel central no desenvolvimento da alfabetizacédo
cientifica. Sasseron e Carvalho (2011) defendem que esse processo deve ser iniciado
desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e ndo apenas nos Anos Finais ou no En-
sino Médio, como tradicionalmente ocorre.

No contexto dos Anos Iniciais, a alfabetizacdo cientifica pode e deve comecar antes mesmo
de a crianca dominar plenamente a leitura e a escrita. Essa ideia parte da premissa de que
o contato com os conceitos cientificos pode ocorrer por meio de miltiplas linguagens, como
a oralidade, a observacdo, a expressdo corporal e o uso de imagens.

Autoras como Soares (1998) comecaram a distinguir alfabetizacdo de letramento,
sendo este tltimo compreendido como o uso social da leitura e daescrita. Ao aplicar
esse conceito ao ensino de ciéncias, é possivel propor um “letramento cientifico”
que envolve o uso funcional e social do conhecimento cientifico no cotidiano.
Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias deve ajudar os alunos a atribuirem sen-
tido ao mundo, ampliando sua capacidade de interpretar, argumentar e intervir.

Para que isso ocorra de forma significativa, é necessario que o ensino de ci-
éncias esteja centrado em situag¢des problematizadoras, contextualizadas e
prbéximas da realidade dos estudantes, de modo a estimular sua curiosidade, o
pensamento critico e a capacidade de investigar. Experiéncias como aulas pra-
ticas, projetos interdisciplinares, visitas a museus de ciéncias, leitura de
reportagens cientificas e andlise de dados reais sé&o estratégias potentes para
fomentar o envolvimento dos alunos com 0S processos cientificos.
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Além disso, as autoras reforcam que a alfabetizacdo cientifica na educacéo
basica deve contemplar o desenvolvimento de atitudes investigativas, como:
formular perguntas, levantar hipdteses e testar ideias; a realizacdo de ex-
perimentos escolares simples, com foco na observacdo, coleta de dados e ar-
gumentacdo; a promocdo de debates sobre temas atuais relacionados a ciéncia,
como saude, alimentacdo, meio ambiente e tecnologia; e o incentivo ao uso da
linguagem cientifica, tanto oral quanto escrita, como ferramenta de expresséo
e comunicacdo. Dessa forma, a atuacdo do professor torna-se essencial nesse
processo, pois é ele quem assume o papel de mediador, orientador e provocador
de reflexdes nas situacgdes de aprendizagem. Cabe ao docente respeitar o ritmo
individual e os conhecimentos prévios dos alunos, promovendo um ambiente edu-
cativo que favoreca a construcdo significativa do saber.

Nesse sentido, o papel do educador ultrapassa o da transmissdo de conteudo e passa a ser
o de formador de cidaddos criticos, capazes de compreender e interagir com o mundo a luz
da ciéncia.

Sasseron e Carvalho (2011) também propdem trés eixos estruturantes para orientar a
pratica pedagdgica voltada ao desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica:

1. Eixo conceitual:dominio dos principais conceitos cientificos
trabalhados em sala de aula.

2. Eixo epistemolégico:compreensdo da natureza da ciéncia,
seus métodos e seus limites.

3. Eixo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade):reflexdo critica
sobre as implicacgdes da ciéncia na vida cotidiana, nas politicas
publicas e na sustentabilidade.

Esses eixos devem atuar de forma integrada, permitindo que o estudante se
aproprie ndo apenas do conteudo, como também da ldégica, dos valores e das
aplicacdes sociais da ciéncia.

No Brasil, o letramento cientifico passou a ser incorporado em curricu-
los escolares, politicas publicas e pesquisas académicas, visando formar
cidaddos criticos e informados desde muito cedo. Em 2017, aprovou-se a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece o desenvolvimento
da competéncia cientifica como uma das habilidades fundamentais da educa-
cdo bésica. O documento afirma que é essencial gque os estudantes compre-
endam e utilizem o conhecimento cientifico para resolver problemas, tomar
decisbdes e intervir de maneira responsavel na sociedade (Brasil, 2017).

A partir de 2020, a pandemia de Covid-19 escancarou para a sociedade o quédo
importante é “saber” ciéncia para tomar decisdes adequadas. Como destacam
Miller et al. (2022), a falta de compreensdo dos conceitos bésicos da cién-
cia - como transmissdo viral, imunidade coletiva e eficdcia wvacinal - pode
comprometer a saude publica e intensificar crises sanitdrias. Ao mesmo tempo,
foi reforcada a necessidade urgente de promover o letramento cientifico nas
escolas e em todas as esferas sociais, como ferramenta essencial para comba-
ter a desinformacdo (fake news), fomentar a adesdo as medidas sanitarias e
fortalecer a confianca nas instituicdes cientificas.
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Além disso, h& uma crescente compreensdo de que o letramento cientifico ndo deve ser res-—
trito ao espaco escolar. Como argumenta Cunha (2017), ele precisa ser promovido de maneira
ampla, perpassando as midias, os discursos politicos, as praticas de saude publica e as
politicas educacionais.

O letramento cientifico permanece como um campo em expansdo, desafiado por
transformacdes rapidas na producdo de conhecimento e na circulacdo de infor-
macdes, mas também fortalecido pela crescente valorizagdo da ciéncia enquanto
ferramenta indispenséavel para a promocdo de uma sociedade democratica, infor-
mada e sustentavel.

Assim, diante de um cendrio marcado pela hiperconectividade e pelo excesso de
informacgdes, torna-se indispensavel que a alfabetizacdo e letramento cien-
tificos contemplem habilidades digitais, pensamento critico e postura ética.
Neto e Rodrigues (2025) evidenciam o desafio de ensinar ciéncias a geracgdes
que Jj& nascem imersas em ambientes digitais, mas que carecem de critérios
para interpretar e avaliar as informacdes gque consomem. Nesse sentido, os
autores reforcam a importdncia de politicas pUblicas voltadas a formagdo con-
tinuada de professores, a inclusédo digital nas escolas e ao investimento em
infraestrutura adequada. Conclui-se, assim, que fortalecer o letramento e a
alfabetizacdo cientifica requer um compromisso coletivo com praticas educati-
vas inovadoras, equitativas e alinhadas as demandas do presente e do que se
projeta como futuro.

@ e
e

THE ECONOMIC TIMES. Bringing together scientific research and commercial ac-
tivity under one roof [fotografia]. 2019. Disponivel em: https://img.etimg.
com/thumb/width-1200, height-1200, imgsize-557494, resizemode-75,msid-70927093/
news/science/bringing- together scientific-research-and-commercial- actlv1ty—
-under-one-roof.jpg. Acesso em: 26 ago. 2025.
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ESCOLA WEB. [Fotografia]l. 2024. Disponivel em: https://escolaweb.com.br/wp-content/uplo-
ads/2024/03/4380-01-1-2048x1280.png . Acesso em: 26 ago. 2025.

CAPITULO 2

Categorizagcao do letramento
cientifico
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construcdo do conceito de alfabetizacdo cientifica passou por transfo-

racdes significativas ao longo das Ultimas décadas. Autores como Shamos

(1995), Bybee (1997), Laugksch (2000) e Fourez (1997) desempenharam pa-
pel fundamental na ampliagdo desse conceito, incorporando dimensdes gque Vvao
além da simples memorizacdo de informagdes e enfatizando aspectos cognitivos,
sociais e culturais do conhecimento cientifico.

Entre essas contribuicdes, merece destaque a proposta de Bybee (1997), que
estabeleceu uma categorizacdo dos niveis de letramento cientifico. Sua abor-
dagem descreve uma progressdo no modo como os individuos se relacionam com o
conhecimento cientifico — desde o contato inicial e funcional até niveis mais
profundos, que envolvem pensamento critico, tomada de decisdes e engajamento
social.

Essa ldégica de categorizacdo também estd presente na perspectiva de Ogunkola
(2013), gque sistematiza o letramento cientifico como um processo continuo e em
camadas, permitindo compreender os diferentes graus de apropriacdo da ciéncia
pelos sujeitos. Tal abordagem contribui para orientar praticas pedagdgicas
mais eficazes ao reconhecer que os individuos nédo se tornam letrados cientifi-
camente de forma instantdnea, mas por meio de niveis progressivos de envol-
vimento e compreenséo.

A partir dessa base, Ogunkola (2013) aprofunda a ideia de categorizacdo ao
apresentar uma estrutura mais detalhada sobre os niveis de letramento cientifi-
co, considerando-os como estadgios de desenvolvimento interdependentes. Em sua
perspectiva, o processo ndo se limita a aquisicdo de vocabulédrio técnico ou a
compreensdo de contetdos especificos, mas envolve a integracdo de competéncias
cientificas em contextos reais e socialmente relevantes. Ogunkola propde que o
letramento cientifico pode ser compreendido em niveis como:

® Nominal: reconhecimento de termos cientificos;
e Funcional: uso pratico desses termos em situacdes cotidianas;

® Conceitual e procedimental: compreensdo e aplicacgdo de conceitos e
métodos cientificos;

® Multidimensional: visdo critica e contextualizada da ciéncia em suas
dimensdes ética, politica e social.

Essas categorias sdo fundamentais para avaliar o nivel de letramento cienti-
fico de estudantes ao longo de sua formacdo. Desse modo, neste capitulo sera
apresentada uma sintese desses niveis, articulando definicdes, contribuicdes
tedbricas e aplicacdes préaticas, conforme Ogunkola (2013), Ruppenthal (2020),
Soruco et al. (2024) e Aguiar et al. (2022).
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Letramento cientifico nominal

O letramento cientifico nominal corresponde ao nivel mais elementar da relacdo
do individuo com a ciéncia. Nesse estagio, a pessoa é capaz de reconhecer e
nomear termos cientificos, como “DNA”, “mutacdo” ou “neurdnio”, mas sem com-
preender plenamente seus significados, fungdes ou implicacdes. Trata-se de uma
familiaridade simbdélica e superficial, que, embora constitua uma porta de en-
trada ao universo cientifico, pode gerar explicacdes ingénuas, incompletas ou
até mesmo equivocadas.

Como destaca Ogunkola (2013), esse é o primeiro contato do individuo com o
conhecimento cientifico, muitas vezes marcado por interpretacgdes errdneas ou
simplificadas. Ruppenthal (2020) exemplifica esse fendmeno ao observar gque mui-
tas pessoas sabem que a superbactéria é um microrganismo, mas ndo compreendem
suas 1implicagdes, como o risco associado ao uso indiscriminado de antibid-
ticos. De modo semelhante, Aguiar et al. (2022) apontam que, nesse nivel, o
conhecimento é descontextualizado, restrito a nomeacdo, sem articulacdo con-
ceitual ou funcional.

Em sintese, o letramento nominal caracteriza-se por uma relacdo passiva com o
conhecimento cientifico, limitada ao reconhecimento e a nomeacdo, marcada por
vocabuladrio técnico superficial, ingenuidade e auséncia de criticidade.

Letramento cientifico funcional

O segundo nivel, letramento cientifico funcional, envolve um avanco qualitativo
na interacdo com o conhecimento cientifico. Aqui, o individuo, além de reconhecer
termos, é capaz de compreender seu significado e aplicar adequadamente o voca-
buldrio cientifico para interpretar informacdes e comunicar-se com coeréncia.

Conforme Ogunkola (2013), esse nivel é caracterizado pela definicdo correta e
pelo uso apropriado dos termos cientificos. O individuo desenvolve a capacidade
de ler textos cientificos simples, de fazer a identificacdo e aplicacdo correta
de conceitos para compreender fendmenos especificos e corrigir erros conceitu-
ais, como aqueles presentes em fake news ou discursos pseudocientificos, além
de aplicar o vocabuldrio cientifico em situagdes cotidianas.

Soruco et al. (2024) enfatizam que o nivel funcional do letramento cientifico
permite ao individuo ler, escrever e dialogar utilizando adequadamente o voca-
buldrio cientifico, mesmo fora de contextos técnicos. Ruppenthal (2020) comple-
menta afirmando que, nesse nivel, a pessoa é capaz de detectar distorgdes ou mani-
pulacdes cientificas, empregando seu conhecimento de maneira critica e pratica.

Assim, o letramento funcional representa a capacidade de definicdo, expli-
cacdo, interpretacdo e aplicacdo préatica de conceitos cientificos, essencial
para a comunicacdo cientifica eficaz e para a participacdo consciente em ques-
tdes sociais que envolvem a ciéncia.
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Letramento cientifico conceitual e procedimental

O terceiro nivel articula o dominio conceitual com a capacidade procedimen-
tal de fazer ciéncia. Neste estadgio, o individuo compreende profundamente os
conceitos cientificos e sabe aplicéd-los por meio de procedimentos tipicos do
método cientifico, como levantar hipdteses, realizar experimentos, interpretar
dados e tomar decisdes fundamentadas.

Segundo Ogunkola (2013), o letramento conceitual e procedimental envolve o
entendimento das relagdes entre conceitos e a internalizacdo dos processos
organizacionais da ciéncia, o que possibilita um raciocinio cientifico estru-
turado. Para Soruco et al. (2024), trata-se da capacidade de aplicar estrutu-
ras conceituais complexas na tomada de decisdo, o gque implica uma compreenséao
articulada do conhecimento, utilizando estratégias investigativas para solu-
cionar problemas reais. Ruppenthal (2020) exemplifica o letramento conceitual
e procedimental com a aplicacdo de conhecimentos sobre ecologia para tomar
decisdes sustentdveilis em casa, demonstrando como o dominio tedrico se traduz
em pratica cidadéa.

Este nivel evidencia a integracdo entre teoria e préatica, marcando a transi-
cdo do conhecimento passivo para o engajamento ativo na producdo, aplicacéao
e avaliacdo de informacdes cientificas.

Letramento cientifico multidimensional

O nivel mais avancado do letramento cientifico é o multidimensional, no qual o
conhecimento cientifico é articulado nas dimensdes sociais, éticas, culturais
e politicas. O individuo compreende a ciéncia n&o apenas como um conjunto de
contetdos, mas como uma pratica social inserida em contextos histoéricos e
culturais, permeada por valores, interesses e disputas.

Conforme Ogunkola (2013), neste nivel a ciéncia é reconhecida como um saber
histdérico e socialmente construido, diferenciado de outras formas de conheci-
mento, mas igualmente sujeito a condicionamentos e limitagdes. Para Soruco et
al. (2024), a caracteristica central desse nivel é a capacidade de integrar
miltiplas dreas da ciéncia para explicar fendmenos complexos, como as mudanc¢as
climaticas, a desigualdade sociocambiental ou a gestdo de riscos sanitéarios.

Aguiar et al. (2022) sublinham que o letramento multidimensional permite a so-
lucédo de problemas com base em diversas perspectivas cientificas, favorecendo uma
visdo holistica e sistémica dos desafios contempordneos. Ja Ruppenthal (2020)
enfatiza a importdncia do posicionamento critico frente aos problemas sociais,
culturais e ambientais, promovendo uma atuacdo cidadd informada e responséavel.
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Este nivel é caracterizado pela multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, cidadania ativa, critica social, reflexdo ética e capa-
cidade de lidar com a complexidade. Trata-se de um letramento orientado para a
transformacédo social, no qual o conhecimento cientifico é utilizado para propor
solucdes e tomar decisdes cidadds com responsabilidade e consciéncia critica.

Os quatro niveis de letramento cientifico delineiam uma progressdo continua,
desde o simples reconhecimento de termos até a aplicacédo critica, ética e so-
cialmente orientada do conhecimento cientifico. Essa abordagem é fundamental
para compreender o papel da educacdo cientifica na formacdo de individuos capa-
zes de atuar de maneira informada, reflexiva e transformadora em uma sociedade
cada vez mais atravessada pela ciéncia e pela tecnologia.

TEAMBULIDING BRASIL. Estratégias para uma boa equipe [fotografia]l. 2019. Disponivel em: ht-
tps://www.teambuildingbrasil.com.br/wp-content/uploads/2019/04/estrategias boa equipe.jpg.
Acesso em: 26 ago. 2025.
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ORGANIZATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT - OECD. Science literacy [fotografia].

2023. Disponivel em: https://www.oecd.org/adobe/dynamicmedia/deliver/dm-aid--elb7ed4a6-04be-
-45pba-9f58-36730ded47732/science-literacy-1892185093.jpg?preferwebp=truesquality=80&width=2048.
Acesso em: 26 ago. 2025.

cAPITULO 3

Projetos pedagdégicos que
favorecem o letramento: o TIU
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s Trabalhos Interunidades (TIUs) sé&do atividades académicas integradas que
ocorrem de forma sistemdtica ao longo dos seis primeiros semestres do curso
de Biomedicina (especificamente, do 2° ao 6° semestre), articulando conte-
udos de diferentes disciplinas em torno de tematicas comuns e problemas reais.
Seu principal objetivo é favorecer a integracédo entre o conhecimento tedrico e
a pratica investigativa, estimulando a aprendizagem ativa e colaborativa, além
de fortalecer o desenvolvimento de competéncias essenciais a formacédo biomédica.

Esses trabalhos s&o planejados para proporcionar aos discentes a oportunidade
de aplicar conhecimentos cientificos de maneira interdisciplinar, promovendo
uma compreensdo mais ampla e critica das questdes relacionadas as ciéncias
biomédicas. Além disso, visam aproximar o estudante da realidade profissional,
despertando o interesse pela pesquisa e pela extensdo universitaria desde os
primeiros anos da graduacgédo.

No curso de Biomedicina, os Trabalhos Interunidades (TIUs) representam uma
das metodologias mais inovadoras e efetivas no aprimoramento do processo edu-
cativo, na formacdo de pesquisadores e no desenvolvimento de novas formas de
buscar, sedimentar e aplicar conhecimentos das diversas &areas que compdem O
campo biomédico.

Essa abordagem pedagdgica fortalece a integracdo entre o ensino, a pesquisa e
a extensédo, permitindo que os discentes vivenciem experiéncias préaticas desde
os primeiros semestres, o que potencializa a consolidacdo dos conteudos ted-
ricos e estimula o desenvolvimento de competéncias essenciais para o exercicio
profissional e académico.

A prética integrada, quando bem conduzida, estimula o pensamento investiga-
tivo e o desenvolvimento de hipdteses, como defendem Lorenzetti e Delizoicov
(2001) . O foco deve estar na problematizacdo, na formulacdo de perguntas e na
anédlise de resultados, e ndo apenas na execugdo mecadnica de procedimentos.
Dentro dessa perspectiva, o exercicio dos Trabalhos Interunidades se encaixa
em uma atividade essencial para o desenvolvimento do letramento cientifico.

Os TIUs configuram-se, portanto, como um instrumento essencial para acompa-
nhar e avaliar o desenvolvimento do estudante, especialmente no que se refere
as competéncias, habilidades e atitudes estabelecidas na matriz curricular,
sempre em articulacdo com os conhecimentos técnicos adquiridos ao longo da
formacdo. Além disso, buscam incentivar a aplicacgédo integrada dessas informa-
¢des, promovendo a interconexdo entre todos os eixos curriculares previstos,
fortalecendo, assim, a formacdo académica e profissional do discente.

Nesse contexto, os TIUs desempenham papel central na efetivacdo de uma proposta
pedagdgica inovadora e interdisciplinar, orientada pela promog¢édo de um letramento
cientifico robusto e alinhada as demandas da formacdo biomédica contemporénea.
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Ao proporcionar experiéncias formativas que integram o conhecimento tedbdrico as
préaticas académicas e profissionais, os Trabalhos Interunidades s&o essenciais
no fortalecimento do letramento cientifico dos estudantes de Biomedicina.

Ao envolverem os discentes em atividades investigativas, andlise de informacdes
cientificas, producdo de relatdérios e apresentacdes, os TIUs criam um ambiente
propicio para que os estudantes desenvolvam habilidades fundamentais para com-
preender, interpretar e aplicar o conhecimento cientifico em diferentes contextos.

Esses trabalhos estimulam a busca ativa por informacdes confidveis, o desenvol-
vimento do pensamento critico e a capacidade de comunicar ideias cientificas
com clareza e rigor. Além disso, incentivam os alunos a perceberem a ciéncia
como uma préatica social relevante para a resolucdo de problemas e para a pro-
mocdo da saude e do bem-estar coletivo.

Ao longo do curso, os TIUs contribuem para consolidar uma postura investigativa
e reflexiva, fortalecendo o compromisso com a formacdo ética, critica e huma-
nizada, que caracteriza o perfil do biomédico contempordneo. Assim, os TIUs néo
apenas auxiliam na apropriacdo de contetdos especificos das disciplinas biomé-
dicas, como também fomentam a autonomia intelectual e a competéncia cientifica
necessaria para a atuacdo profissional qualificada e socialmente comprometida.

Planejamento de um Trabalho Interunidade (TIU)

O planejamento de um Trabalho Interunidade (TIU) exige visd&o integrada e
foco na aprendizagem significativa. Dessa maneira, é fundamental delimitar um
tema central que dialogue com si-
tuacdes reais da area de formacéao
académica (seja das ciéncias huma-
nas, exatas, bioldégicas etc.), de
preferéncia em formato de proble-
ma, estudo de caso ou caso cli-
nico, que desperte a curiosidade
e o0 engajamento dos estudantes. A
escolha deve considerar relevéancia
social, cientifica e préatica, per-
-mitindo multiplas conexdes entre
as unidades curriculares do semes-
tre. Em seguida, é preciso definir
objetivos claros, alinhados ao de-

ORGANIZATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT - OECD. senvolvimento de competéncias como
Science literacy [fotografia]. 2023. Disponivel em: https://www. raciocinio cientiﬁco, andlise cri-
oecd.org/adobe/dynamicmedia/deliver/dm-aid--elb7e4a6-04be-45ba-
-9£58-36730de47732/science-literacy-1892185093.pg?preferwebp=- tica e tomada de decisdo ética.

true&quality=80&width=2048. Acesso em: 26 ago. 2025.
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Ao definir as escolhas acima, o prdéximo passo é o planejamento das etapas, que
deve incluir: levantamento de referéncias tedricas, construcdo de mapas con-
ceituais, definicdo dos procedimentos préaticos e elaboracdo de produtos finais
(relatdrios, apresentacdes ou materiais educativos). O cronograma precisa ser
realista e prever momentos de acompanhamento docente, garantindo que os grupos
mantenham a coeréncia e a profundidade do trabalho. Assim, sugerimos o roteiro
abaixo para a organizacdo de um TIU:

1. Formulacdo dos objetivos: definir as competéncias cognitivas, técnicas
e éticas que se espera desenvolver;

2. Mapeamento interdisciplinar: identificar como cada disciplina pode
contribuir para a compreensdo do tema;

3. Definicdo de estratégias metodoldgicas: escolher métodos de pesquisa,
praticas laboratoriais e formas de andlise de dados;

4. Construcédo do cronograma: distribuir as etapas ao longo do semestre,
com metas parciais para facilitar o acompanhamento;

5. Producdo e socializacdo dos resultados: orientar os estudantes na
elaboracédo de relatdérios, apresentacdes ou materiais educativos que demons-
trem a integracdo dos saberes;

6. Avaliacdo processual e final: utilizar instrumentos diversificados que
valorizem tanto o percurso quanto os produtos do trabalho.

Esse encadeamento garante que o TIU ndo seja apenas um exercicio pontual, mas
uma experiéncia formativa completa, que articula teoria, préatica, interdisci-
plinaridade e compromisso ético com a realidade social.

Integracdo entre os componentes curriculares

A riqueza dos TIUs estd em sua natureza interdisciplinar. Para isso, é ne-
cessario romper a lbégica de contetdos isolados e estimular os estudantes a
perceberem como os saberes se complementam na resolugdo de problemas comple-
x0s. A integracdo pode ser feita por meio de questdes norteadoras comuns, gque
orientam os diferentes docentes a conectarem suas abordagens.

’T----

o o
'a‘-.vj
e
™
: =
-
5 i \ \
| b,
_jl'Ll -— = .-.4! ) .x |

IPOG - INSTITUTO DE POS-GRADUACAO E GRADUACAO. Biomedicina: tudo sobre o novo curso da Facul-
dade IPOG que vai transformar sua carreira na saude [fotografial. 2025. Disponivel em: https://
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A titulo de exemplificacdo, um mesmo caso clinico pode envolver anadlises labo-
ratoriais (biomedicina), estratégias de cuidado inicial (clinica), aspectos
éticos (bioética), implicacdes sociais (saude coletiva) e até questdes admi-
nistrativas (gestdo em satde). Esse didlogo permite que o estudante compre-
enda a ciéncia como uma rede de saberes interdependentes, e ndo como caixas
fechadas. O papel do professor é atuar como mediador, ajudando oS grupos a
encontrarem essas intersecdes, seja por meio de reunides conjuntas, seja pela
proposicdo de atividades em que as disciplinas dialoguem de maneira natural.
Assim, cada unidade curricular deixa de ser apenas uma parte do curriculo e
passa a compor um mosaico integrado de aprendizagens.

Como lidar com desafios comuns

Na pratica, a execucgdo de Trabalhos Interunidades (TIUs) pode enfrentar desafios
recorrentes que precisam ser reconhecidos e planejados de forma estratégica.
Um dos desafios recorrentes é a questdo do tempo, pois a carga horédria disponi-
vel muitas vezes se mostra insuficiente frente a complexidade e a profundidade
que a proposta interdisciplinar exige. Para mitigar esse problema, é fundamen-
tal estabelecer metas intermedidrias bem delimitadas ao longo do semestre. Es-
sas metas funcionam como pontos de controle do processo, possibilitando que os
grupos avancem gradualmente na construgdo do trabalho e evitando a sobrecarga
de atividades nos momentos finais. Além disso, o acompanhamento docente continuo
ajuda a manter o ritmo adequado e assegura que as discussdes tedricas e pra-
ticas estejam sendo aprofundadas em consondncia com o0s objetivos formativos.

Outro desafio frequente refere-se ao engajamento dos estudantes, que pode va-
riar em funcdo de diferentes fatores, como a afinidade com o tema proposto, as
experiéncias prévias, o grau de autonomia intelectual ou mesmo a dindmica de
funcionamento do grupo. Nesse sentido, torna-se importante adotar estratégias
que favorecam a participacdo equitativa e a corresponsabilidade de todos os
membros. A distribuicdo clara de papéis — como quem & responsavel pela pes-
quisa bibliografica, pelo delineamento metodoldgico, pela organizacgdo de dados
ou pela mediacdo das discussdes — contribui para que cada estudante perceba
sua funcdo no processo coletivo. Do mesmo modo, a valorizacdo das contribui-
¢des individuais fortalece a autoestima académica e evita que determinados
integrantes assumam uma postura passiva, delegando responsabilidades a outros
colegas. Momentos de socializacdo dos resultados parciais, sejam em semindrios
internos ou em encontros de tutoria, também se revelam fundamentais para a
manutencdo da motivacdo e para a consolidacdo da identidade coletiva do grupo.
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Outro aspecto essencial é a promocdo de um ambiente de cooperacdo. Cabe ao
professor atuar como mediador, estimulando praticas colaborativas que permi-
tam aos alunos perceberem o TIU como um projeto de construcdo coletiva, em
que cada etapa contribui para um objetivo mais amplo. Essa postura fortalece a
compreensdo de que a aprendizagem ndo se restringe ao acumulo de informacodes,
mas envolve também a capacidade de dialogar, negociar sentidos e construir
solucdes de forma integrada.

Por fim, destaca-se a necessidade de uma avaliacdo formativa e diversificada. Em vez
da restricdo de se atribuir uma nota final, recomenda-se que o processo avaliativo
contemple multiplos critérios, tais como: a participacdo efetiva dos estudan-
tes, a qualidade e o rigor das pesquisas realizadas, a coeréncia na integracéo
entre diferentes disciplinas, o nivel de inovacdo das propostas apresentadas
e a postura ética demonstrada em todas as fases do trabalho. Essa perspectiva
permite que a avaliacdo se configure ndo como um instrumento de julgamento, mas
como um processo de aprendizagem continua, que devolve ao estudante feedbacks
construtivos e oportunidades de aprimoramento. Dessa forma, o TIU torna-se
ndo apenas um exercicio académico, como também uma experiéncia de formacdo in-
tegral, em gque se consolidam competéncias cognitivas, técnicas e atitudinais.

Descricdo das dimensdes praticas e sociais dos TIUs e dos processos
de validacdo de resultados

Os Trabalhos Interunidades (TIUs) constituem um eixo metodoldégico essencial
para a consolidacdo do processo de letramento cientifico no curso de Biomedi-
cina. Estruturados progressivamente ao longo dos semestres, eles possibilitam
a integracédo entre teoria e pratica, favorecendo o desenvolvimento do racio-
cinio critico, da autonomia intelectual e da competéncia profissional.

Dessa maneira, cada TIU é planejado de forma a articular dimensdes cogniti-
vas, sociais e éticas, aproximando o estudante de situacdes reais da pratica
biomédica, ao mesmo tempo em que promove reflexdes sobre o impacto social da
ciéncia e a necessidade de atuacdo cidadd responsavel.

Nesse sentido, a tabela a seguir organiza os TIUs entre o 2° e o 6° semestre,
destacando seus nomes, dimensdes praticas e sociais, bem como os mecanismos
de validacao dos resultados, evidenciando a evolucdo gradual e formativa ao
longo da graduacdao.
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laboratorial e
social na préatica
biomédica

propostas aplicéveis
(protocolos, projetos

de extensdo, relatdrios
técnicos) com foco em
satde coletiva e impacto
social; articulacéo

de multiplas &reas
profissionais.

Semestre Nome do TIU Dimensdo pratica e Validacao dos
social resultados
2° Genética, cérebro Producdo de video Avaliacdo em
e sociedade: explo- relacionando doencas miltiplos niveis de
rando conexdes in- genéticas e estruturas letramento; integracéo
terdisciplinares no |do sistema nervoso; interdisciplinar;
sistema nervoso integracdo de estatistica |arguicdo e feedback
e epidemiologia docente; analise de
(incidéncia, prevaléncia, |dados epidemioldgicos
expectativa de vida); apresentados.
impacto social
discutido a partir do
acesso a tratamentos e
desigualdades regionais.
3° Da midia a ciéncia: Critica de reportagens Rubricas especificas
andlise critica com base em evidéncias para integracédo dos
e narrativa cientificas; narrativa contetdos; autoavalia-
interdisciplinar de integrando Quimica, cdo e avaliacdo entre
temas biomédicos Bioquimica, Fisiologia e |pares; apresentacdo
e “Tiuzinho” Biofisica. No “Tiuzinho”, |publica dos resulta-
(Bases das Doencas abordagem de temas de dos.
Infecciosas) imunologia, microbiologia
e parasitologia,
aproximando a ciéncia de
problemas reais de saude
publica.
4° Interfaces Construcédo de pdster Avaliacdo processual
moleculares e cientifico e/ou artigo in- |com checkpoints;
celulares na tegrando fisiopatologia, rubricas para clareza
compreensdo de andlises laboratoriais metodolégica,
doencas complexas e implicacdes clinicas; fundamentacédo e
foco na aplicabilidade originalidade;
social de pesquisas bio- arguicdo com banca
médicas. docente.
5¢° Andlise e construcgdo |Elaboracédo de caso Checkpoints obrigatd-
de casos clinicos clinico original (a rios (mapa conceitual,
partir de gatilho real referencial tedbrico);
de reportagem ou base rubricas detalhadas;
cientifica), contemplando avaliacdo 360° (docen-
diagnéstico, progndstico, |tes, autocavaliacdo e
tratamento e humanizacéo avaliacdo entre pa-
do cuidado. res) .
6° Integracgédo clinica, Desenvolvimento de Avaliacédo final em

arguicdo coletiva;
indicadores

de desempenho
(participacéo,
integracédo, inovacéo
ética); triangulacéao
de dados (professor,
aluno e avaliador
externo) .

e

Fonte: elaborado pelos autores.
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A anédlise sistematizada dos TIUs demonstra que essa metodologia se consolida
como uma estratégia pedagdgica inovadora, que rompe com a fragmentacdo disci-
plinar e favorece a aprendizagem significativa. Ao propor atividades que vao
desde a andlise critica de reportagens até a construcdo de casos clinicos com-
plexos e projetos de pesquisa, os TIUs permitem que os estudantes se tornem
protagonistas no processo de produgdo do conhecimento cientifico. A validacéo
continua por meio de rubricas, autoavaliacdo, feedback e triangulacdo de dados
garante a confiabilidade dos resultados e reforca o compromisso ético e social
da formacdo biomédica. Assim, os TIUs ndo apenas fortalecem competéncias téc-
nicas e cientificas, como também consolidam uma postura critica, reflexiva e
comprometida com a transformacdo social.

PONTO DIDATICA. [Fotografia]. 2017. Disponivel em: https://i0.wp.com/pontodidatica.com.br/wp-con-

tent/uploads/2017/08/AC. jpg?fit=1366%2C555&ss1=1. Acesso em: 26 ago. 2025.
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GAZETA DO POVO. Publicacdo cientifica em laboratédrio de pesquisa com participacdo feminina
[fotografia]. 26 ago. 2018. Disponivel em: https://media.gazetadopovo.com.br/vozes/2018/08/
03-08-motta-0f5de83a.png . Acesso em: 26 ago. 2025.

cAPITULO 4

Analise: identificacao dos
niveis de letramento cientifico na
proposta dos TIUs do 2° ao 6° semestre
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este capitulo, seréd apresentada a andlise dos manuais dos Trabalhos In-

terunidades (TIUs), com foco na relacdo entre suas diretrizes e as ca-

tegorias do letramento cientifico. A cada semestre, discentes e docentes
recebem orientacdes especificas que direcionam o desenvolvimento dos traba-
lhos. Com base nesses documentos, foi realizada uma andlise que associa cada
etapa das orientacgdes dos TIUs, do 2° ao 6° semestre, as quatro categorias
do letramento cientifico, permitindo identificar como esse processo formativo é
contemplado ao longo da trajetdédria académica.

Tal associacdo permitiu observar em que medida os Trabalhos Interunidades con-
tribuem para o desenvolvimento progressivo do letramento cientifico entre os
estudantes. Ao relacionar as etapas dos trabalhos com as categorias — nominal,
funcional, conceitual e multidimensional — foi possivel identificar avancos na
complexidade das habilidades exigidas ao longo dos semestres.

Genética, cérebro e sociedade: explorando conexdes interdisciplinares
no sistema nervoso

No TIU do segundo semestre, as unidades envolvidas s&o: Morfofisiologia Humana,
que contempla as disciplinas de Neurofisiologia, Neuroanatomia e Biofisica;
Genética Humana e Médica; e Anadlises Inferenciais, que contempla as disci-
plinas de Estatistica e Epidemiologia. Inicialmente, cada grupo recebeu por
sorteio uma estrutura ou regido do sistema nervoso, estudada na disciplina de
Morfofisiologia Humana. A proposta interdisciplinar consistia na producdo de
um video com duracdo de cinco minutos, no qual os estudantes deveriam esco-
lher uma doenca ou sindrome de origem genética que estivesse relacionada de
alguma forma a Aarea do sistema nervoso sorteada. A partir dessa escolha, os
alunos precisavam: compreender e explicar os fundamentos genéticos da condicdo
escolhida, com base nos contetdos da disciplina de Genética Humana e Médica;
relacionar os efeitos ou impactos da doenca na estrutura especifica do sistema
nervoso estudada, conforme os contetdos de Neuroanatomia e Neurofisiologia; e,
posteriormente, integrar os aspectos estatisticos e epidemioldbgicos, discu-
tindo indicadores como incidéncia, prevaléncia e expectativa de vida da condi-
cdo analisada, em consondncia com os temas abordados em Anadlises Inferenciais.

No que se refere ao letramento cientifico em seu nivel nominal, os estudantes
sdo mobilizados a compreender, de maneira inicial e simplificada, os conceitos
fundamentais abordados nas disciplinas. Essa etapa envolve, por exemplo, a
identificacdo da 4drea ou estrutura do sistema nervoso que sera objeto de estudo,
a definicdo da doenca genética escolhida e a delimitacdo dos principais concei-
tos de epidemiologia pertinentes ao tema. Trata-se de uma fase introdutéria,
caracterizada pela familiarizacdo com os termos técnicos, ainda sem a articu-
lacdo conceitual ou integracédo entre os saberes adquiridos. Essa dindmica, ge-
ralmente, comeca no momento em que o docente apresenta o manual do TIU vigente,
juntamente com a definicdo dos temas por grupo. A partir disso, os estudantes
realizam pesquisas exploratdrias em fontes de facil acesso, buscando compre-
ender, de maneira geral, o significado de cada conceito envolvido no trabalho.
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No nivel funcional, os estudantes j& superaram a fase de reconhecimento su-
perficial dos conceitos e passam a apropriar-se de seus significados cientificos
com mais profundidade. No contexto do TIU, essa etapa concretiza-se a medi-
da que os discentes recorrem a fontes académicas — como artigos cientificos e
materiais didaticos especializados — para compreender de maneira precisa os
fundamentos genéticos da doenga ou sindrome selecionada. Essa apropriacdo es-
tende-se também a capacidade de explicar, com linguagem técnica adequada, o
funcionamento da estrutura neuroldgica sorteada, com base nos conhecimentos
adquiridos nas disciplinas de Neuroanatomia e Neurofisiologia. Paralelamen-
te, os estudantes comecam a aplicar nocdes de estatistica e epidemiologia de
forma contextualizada, interpretando dados de prevaléncia, incidéncia e dis-
tribuic¢do populacional. Esse estdgio é marcado pela construcdo de uma base
conceitual sélida, que permite aos alunos utilizar o vocabulédrio cientifico
corretamente e interpretar informacdes de maneira mais autdnoma e critica,
demonstrando dominio funcional dos contelGdos interdisciplinares envolvidos.

A etapa conceitual e procedimental do letramento cientifico é evidenciada no
momento em que os estudantes conseguem integrar os diferentes saberes das
disciplinas envolvidas, articulando conceitos de forma coesa e coerente. A
proposta de producdo do video exige essa integracdo pratica: os alunos devem
construir uma narrativa que relacione, de forma légica e didética, os aspectos
genéticos da condicdo escolhida com seus efeitos no sistema nervoso, além de
contextualizar esses dados com base em indicadores estatisticos e epidemiold-
gicos. Essa capacidade de conexdo entre os campos da Genética, Morfofisiologia
Humana e Anédlises Inferenciais revela um avanco significativo na compreensédo e
aplicacdo do conhecimento cientifico. Além disso, a prépria elaboracdo do vi-
deo — enquanto produto final — demanda o desenvolvimento de habilidades proce-
dimentais, como selecdo de informacdes relevantes, organizacdo de conteudos,
comunicacdo cientifica e trabalho colaborativo. Nesse estdgio, observa-se uma
transicdo do conhecimento descritivo para um saber relacional e aplicado, es-
sencial para a formacdo cientifica sdélida.

No nivel multidimensional, os estudantes demonstram compreensdo critica e
contextualizada do tema, extrapolando os limites do contetdo técnico para re-
fletir sobre suas implicacdes sociais, éticas e culturais. A andlise dos dados
epidemioldégicos e a discussdo sobre a expectativa de vida ou o impacto social
da condicédo genética estudada — especialmente no que diz respeito a acessibi-
lidade a tratamentos, politicas publicas de salde e desigualdades regionais —
permitem aos alunos desenvolver uma visdo mais ampla e sensivel a realidade.
Esse nivel é particularmente mobilizado durante a apresentacdo do trabalho,
quando os discentes precisam argumentar de forma fundamentada, respondendo
a questdes que exigem raciocinio critico e capacidade de articulacdo entre
ciéncia e sociedade. A producdo do video também pode servir como instrumento
de divulgacédo cientifica, contribuindo para a democratizacdo do conhecimento.
Assim, o TIU propicia ndo apenas o aprofundamento do contetdo académico, como
também o desenvolvimento de uma postura reflexiva e engajada frente aos desafios
contemporédneos da saude publica e da ciéncia.
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Da midia a ciéncia: andlise critica e narrativa interdisciplinar de
temas biomédicos

Seguindo para o terceiro semestre, os alunos desenvolvem dois TIUs. Um envolve
a unidade de Bases Moleculares do Organismo Humano, ramificada nas disciplinas
de Quimica e Bioquimica, e a unidade Sistemas Funcionais do Organismo Humano,
ramificada nas disciplinas de Biofisica e Fisiologia. J& o outro, conhecido
como “Tiuzinho”, contempla a maior unidade em termos de carga hordria do cur-
so: Bases das Doencas Infecciosas, dividida em Imunologia, Microbiologia e
Parasitologia. Sem duvidas, é um semestre um tanto desafiador para os alunos,
que exercitam e desenvolvem habilidades cientificas a todo o vapor.

No primeiro TIU, os alunos s&do divididos em grupos de até oito pessoas e ran-
domizados entre diversos temas que se relacionam com as disciplinas de Bio-
quimica e Fisiologia e Biofisica e Quimica. A atividade proposta exige que os
estudantes desenvolvam uma apresentacdo narrativa a partir de uma reportagem
previamente selecionada, que se relaciona com o tema do grupo € que servira como
eixo temético do trabalho. A partir dela, os grupos devem abordar tdépicos es-
pecificos de cada disciplina relacionada ao tema, definidos pelo manual, de for-
ma a construir uma narrativa coesa e integrada. O objetivo é que os estudantes
exercam uma postura critica diante da reportagem, sendo capazes de validéa-la,
retifica-la, complementéd-la ou refutd-la com base em evidéncias cientificas.

A proposta no escopo do letramento nominal, ao exigir a compreensdo clara dos
contetdos envolvidos, conduz os alunos a procurar os tdépicos selecionados no
manual em bases cientificas apropriadas para entender do que se trata cada
item e reconhecer os termos. Uma das exigéncias que corrobora com a boa ava-
liacdo do trabalho é o uso correto da linguagem cientifica. Para isso ocorrer,
os discentes precisam compreender a terminologia técnica associada aos termos
abordados, etapa que se inicia com o desenvolvimento do letramento nominal.
Seja Fisiologia e Biogquimica ou Quimica Geral e Biofisica, os tépicos solici-
tados ficam dispostos em ordem, de forma que o aluno os selecione e faca uma
pesquisa. O objetivo é que, de inicio, ele tenha uma nogdo basica de cada um
para, em seguida, acessar o link da reportagem e ver do que se trata - por
enquanto, porém, sem imaginar como todo o conteudo se relacionaré.

Ao iniciarem a apropriacgdo dos conceitos solicitados no manual, os estudantes
ingressam na etapa do letramento cientifico funcional, momento em que passam a
compreender de forma mais aprofundada os conteldos especificos das disciplinas
envolvidas e a relaciond-los criticamente com a temdtica da reportagem selecio-
nada. Nesse estdgio, os alunos ndo apenas reconhecem os conceitos, como também
os aplicam de maneira contextualizada, integrando conhecimentos de Biogquimica,
Fisiologia, Biofisica e Quimica. Essa articulacdo favorece uma anédlise mais
completa e fundamentada das informacdes, servindo como base para a elaboracéo
do projeto. E essencial, neste ponto, que os discentes dominem o vocabuldrio
técnico pertinente a cada 4rea, uma vez que tal dominio é critério de avaliacéao
da atividade e constitui elemento central no avanco do letramento cientifico.
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Além disso, os alunos devem comecar a compreender de que forma os conteudos
tedbricos se articulam com a reportagem, que atua como eixo problematizador da
proposta. A familiaridade com mecanismos de acgdo bioquimicos, regulacdo fisio-
légica de sistemas, estruturas gquimicas de compostos e conceitos fisicos apli-
cados permite uma organizacdo conceitual sbélida, que orientara todas as etapas
seguintes do trabalho. Assim, nesse contexto, o desenvolvimento do letramento
funcional é ndo apenas necessario, como determinante para a construcgdo de uma
narrativa cientifica coesa, critica e interdisciplinar.

A partir do dominio técnico previamente construido, os discentes passam a
aplicar o conhecimento adquirido de forma integrada, estabelecendo conexdes
significativas entre os contetdos das disciplinas e a reportagem temdtica. Essa
etapa corresponde ao letramento conceitual e procedimental, na qual os estu-
dantes desenvolvem uma narrativa cientifica articulada e fundamentada, capaz
de validar, complementar ou refutar criticamente as informacdes apresentadas
na noticia. E nesse momento que se iniciam discuss®es em torno das hipdéteses
relacionadas ao tema, com base nos conhecimentos interdisciplinares que vao
da Fisiologia a Quimica. Os alunos constroem um roteiro ldégico e estruturado,
organizando os trechos da apresentacdo e formulando respostas as questdes pro-
postas no manual. Além disso, tomam decisdes estratégicas quanto aos recursos
visuais que serdo utilizados — como o formato dos slides, a escolha de paletas
de cores, icones, gréaficos e imagens —, elementos fundamentais para garantir
clareza, fluidez e coeréncia na comunicacdo cientifica. Essa fase é crucial para
consolidar a coesdo entre as informacdes e assegurar que a apresentacdo final
seja compreensivel, tecnicamente precisa e alinhada ao objetivo de uma divul-
gacdo cientifica critica e bem embasada. Neste projeto, o letramento cientifico
multidimensional manifesta-se de forma mais evidente na construcdo do discurso
argumentativo apresentado pelos estudantes, especialmente nas secdes de intro-
ducdo e conclusédo do trabalho. Nesses momentos, espera-se uma articulacdo cri-
tica e aprofundada entre os conteudos cientificos abordados e a reportagem ana-
lisada, considerando, além dos dados técnicos, os aspectos histdéricos, sociais
e culturais que permeiam a temdtica. Para isso, é necessario que os discentes
mobilizem o conhecimento cientifico j& consolidado e o integrem a reflexdes
mais amplas sobre o impacto da informacdo na sociedade, a percepcdo publica
sobre o tema e suas implicacdes éticas e praticas no cotidiano. E a partir
dessa perspectiva ampliada que os alunos sdo levados a tomar uma posicdo argu-
mentativa: caso optem por refutar a reportagem, devem justificar, com base em
evidéncias cientificas, os fatores que indicam inconsisténcias ou imprecisdes;
caso a apoiem, devem indicar como o conteudo pode ser aprimorado em termos de
clareza, precisdo ou profundidade. Essas discussdes, além de enriquecerem a
apresentacdo final, ganham espaco nas arguicdes conduzidas pelos docentes, nas
quals os estudantes demonstram sua capacidade de refletir criticamente sobre a
ciéncia em contextos reais — elemento central do letramento multidimensional.
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Inovacdo em foco: producdo cientifica criativa sobre doencas infeccio-
sas e saude publica

O projeto conhecido como “Tiuzinho” é uma proposta diferenciada em relacdo aos
demais Trabalhos Interunidades, especialmente por seu formato mais flexivel e
criativo, o que permite aos estudantes exercitarem com mais liberdade suas
competéncias relacionadas ao letramento cientifico. Diferentemente de modelos
mais tradicionais, o “Tiuzinho” estimula a originalidade e a articulacédo cri-
tica dos saberes construidos ao longo do semestre. A atividade, desenvolvida
em grupos de seis a oito integrantes, tem como objetivo a elaboracdo de uma
apresentacdo em video com duracdo de 12 a 15 minutos, cujo contetdo deve ser
cientificamente embasado, informativo e, sempre que possivel, conter elementos
de linguagem acessivel e criativa — incluindo recursos como humor e linguagem
multimodal. O foco do trabalho sdo as temdticas vinculadas a unidade Bases das
Doencas Infecciosas, composta pelas disciplinas de Imunologia, Microbiologia
e Parasitologia. A partir da selecdo e andlise de artigos cientificos experi-
mentais atuais, os discentes sdo desafiados a traduzir o conhecimento técnico
em uma narrativa audiovisual que promova a compreensdo critica e o engajamento
do pUblico, ampliando a dimensdo comunicativa do letramento cientifico.

Todas as etapas do letramento cientifico estdo implicitas em cada fase des-
te projeto por se tratar de um modelo diferenciado. Contudo, de acordo com a
principal orientacdo de estruturacdo citada no manual deste trabalho, suas
fases subdividem-se em:

® Coleta -~ busca por informacdes relevantes e recentes sobre o tema escolhido.

® Curadoria - filtrar as informacdes coletadas, criando relacdes Unicas
e autorais, dando mais foco para alguns dados e omitindo outros, visando al-
cancar o objetivo do trabalho.

® Apresentagdo - planejar como o resultado da curadoria serd exibido ao
puiblico. Em que sequéncia? Quais comparacdes serdo feitas? Como fazer o pua-
blico se interessar pelo tema?

Considerando esses pontos, primeiramente os discentes realizam as buscas por
artigos cientificos relevantes. Com isso, o processo de letramento nominal Jja
se inicia. Conforme ocorre a leitura desses artigos, os alunos devem enten-
der os conceitos encontrados para se apropriar do que estéd sendo apresentado,
além de terem uma maior dedicacgdo para compreender os resultados tabulados em
gréaficos, tabelas e outros elementos, Jja que se tratam de artigos experimen-
tais. Dessa maneira, é importante recuperar os conceitos aprendidos nas aulas
de Imunologia, Microbiologia e Parasitologia para, além do que se captou nos
artigos, associar se o contetdo explorado realmente é uma novidade - ou se a
proposta j& é habitual. Essa etapa inicial exige atencdo redobrada e um traba-
lho colaborativo entre os integrantes do grupo, envolvendo discussdes para o
alinhamento de ideias e a selecdo criteriosa de artigos cientificos. Em geral,
cada membro contribui com referéncias relevantes, o que favorece uma constru-
cdo coletiva mais sélida do objetivo a ser perseguido ao longo do semestre.
Uma curadoria bem feita de materiais na fase inicial é determinante para a
qualidade e profundidade do projeto final.
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Assim sendo, nessa fase j& ocorre o processo de letramento funcional, visto
que os discentes precisam ser capazes de compreender a maior parte dos resul-
tados cientificos discutidos e se comunicar cientificamente, com nocdo do que
se trata para tomar ou colaborar na escolha do tema juntamente com seu grupo.

Apbds o grupo alcangar a compreensdo dos fundamentos essenciais e definir os artigos
e a temdtica central, inicia-se a fase de curadoria das informacdes coletadas.
Esse processo da continuidade ao exercicio do letramento funcional, uma vez que
os estudantes precisam dominar e revisitar os conceitos previamente aprendidos.
Paralelamente, observa-se o inicio do letramento conceitual e procedimental,
pois a filtragem critica dos dados, aliada a articulagdo entre os contetdos das
trés unidades curriculares, exige a aplicacdo pratica do conhecimento cienti-
fico assimilado até entdo. Trata-se de um momento-chave em que os discentes co-
mecam a transformar informacdo em conhecimento estruturado e contextualizado.

De forma resumida, os alunos organizam o material coletado, sintetizando as
ideias e os resultados extraidos de cada artigo selecionado. A partir disso,
aplicam suas habilidades cientificas e criativas para analisar os pontos de
convergéncia, complementaridade e divergéncia entre os textos. Refletem sobre
a relevédncia dessas relacgdes para o publico-alvo, a maneira como o0s artigos
abordam os contetdos das disciplinas de Imunologia, Microbiologia e Parasi-
tologia e como esses saberes podem ser interconectados de maneira coerente.
Nesse processo, a selecdo criteriosa das informacdes a serem apresentadas tor-
na-se um fator decisivo para a qualidade e a efetividade do projeto.

Tais atitudes refletem como o processo de letramento multidimensional esté
implicito durante todo o trabalho, uma vez que a tomada de decisdo para di-
vulgar um tema inovador exige pensamento critico e reflexdo - o tema deve ser
surpreendente e relevante em todo o contexto histdérico e social em termos de
satde publica, que é uma das principais pautas tratadas na disciplina de base
das doencas infecciosas, na qual sé&o abordadas diversas condicdes presentes
em hospitais, entre outros. No entanto, no planejamento de como serd o video
em si, as habilidades do letramento multidimensional s&o mais desenvolvidas,
pois exigem que os alunos delineiem o melhor seguimento dos dados para que de-
monstrem a magnitude da inovacdo da descoberta que fizeram. Seja a producdo de
uma nova vacina, o uso diferenciado de um microrganismo, entre outros temas, o
objetivo do projeto é gque o pUblico note a importéncia de tal proposicdo fei-
ta pelo grupo nédo sbé6 para comunidade cientifica, como também para as diversas
dimensdes da vida em sociedade.
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Ciéncia que se planeja: da teoria a proposicdo de pesquisas inovado-
ras na Biomedicina

O TIU do 4° semestre é um dos mais desafiadores do curso: seu objetivo é es-
crever um projeto de pesquisa que deve ser apresentado em formato de pdster,
assim como acontece nos congressos cientificos. A proposta do projeto de pes-
quisa deve apresentar caradter inovador e relevéncia cientifica.

No decorrer deste extenso semestre, tem inicio a crucial transicdo para o
desenvolvimento da visdo clinica dos estudantes. O semestre conta com as
disciplinas de: Correlacgdes Laboratoriais das Doencas Fungicas e Neoplasi-
cas (CLD), composta pelas unidades de Imunologia, Microbiologia (Micologia e
Virologia) e Citologia Oncdética; Fisiopatologia Integrativa - Metabolismo e
Sangue (FIMS), composta pelas unidades de Fisiopatologia, Bioquimica Metabod-
lica e Hematologia; Biologia Molecular; e Diagnéstico por Imagem. Devido a
grande gama de contetudos a serem abordados e a dificuldade de integrar todos
eles, o projeto deveria ser construido com base em trés unidades: uma perti-
nente a disciplina de CLD; outra a FIMS; e, por Gltimo, um pilar ligado a Bio-
logia Molecular ou Diagnéstico por Imagem, que serdo sorteadas a cada equipe.

Com isso, os discentes devem se basear em artigos cientificos validados peran-
te o manual para integrar as disciplinas em uma ideia de projeto de pesquisa,
que deve ter: titulo, resumo, introducdo, justificativa, desenvolvimento (me-
todologia), resultados esperados e referéncias. As habilidades de letramento
cientifico desenvolvidas até este momento serdo aplicadas na elaboracdao do
trabalho, que estimula a producdo cientifica alinhada & futura atuacdo profis-
sional, a discussédo de ideias entre o grupo e a leitura de artigos que podem
inspirar novas construcdes. Por fim, sugestdes dos professores podem comple-
mentar para que se torne um projeto ainda mais requintado, podendo ser apli-
cado em contextos reais.

Por meio de um sorteio, os discentes recebem as unidades das disciplinas que
servirdo como base para a construcdo do projeto. A partir delas, podem reali-
zar uma anadlise aprofundada dos temas estudados em cada unidade, identificando
aqueles com maior potencial para gerar ideias relevantes e iniciando, assim,
a busca por artigos cientificos. O processo de letramento cientifico segue uma
l6gica semelhante a dos demais Trabalhos Interunidades (TIUs), uma vez que O
desenvolvimento criativo e intelectual do projeto comega com a leitura e com-
preensdo de textos cientificos fundamentais. A ideia do projeto pode emergir
dos contetudos abordados em sala de aula — que precisam ser bem compreendidos
para definir o ponto de partida da investigacdo — ou os discentes podem optar
por iniciar a pesquisa diretamente nos bancos de dados cientificos, inspiran-
do-se em estudos existentes, seja para propor investigacdes experimentais,
seja para desenvolver revisdes sobre temas ainda pouco explorados.

No dmbito do letramento funcional, os estudantes providenciam a formalizacéo
da proposta de pesquisa, ampliando os conceitos previamente compreendidos. E
fundamental o dominio dos contetdos e artigos relacionados, pois servirdo de
base para a definicdo metodoldédgica alinhada aos objetivos do grupo. Ja fami-
liarizados com os principios das disciplinas e das leituras atribuidas, os
estudantes aprofundam-se nos pilares centrais do projeto, discutindo com pre-
cisdo técnica até a consolidacdo -da ideia.
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A elaboracédo de um bom desenho experimental exige a articulacdo entre os con-
ceitos das disciplinas e os elementos dos artigos analisados. O projeto é cons-
truido gradualmente, com revisdes constantes e cooperacgdo entre os membros do
grupo. Habilidades do letramento funcional sdo retomadas ao longo do processo,
dada a complexidade e integracdo dos contetdos. Como o produto final serd um
pbster, a escolha de imagens que representem o objetivo do trabalho estimula
a producdo ativa, caracteristica do letramento conceitual e procedimental. As
competéncias relativas ao letramento multidimensional podem ser destacadas
na escolha inicial, objetivo e Jjustificativa em que o grupo se baseou para a
resposta de sua pergunta-problema, considerando que um projeto de pesquisa
deve visar uma solucdo efetiva - neste caso, fundamentada em bases cientificas
para um desafio que afeta a sociedade em diferentes aspectos. A elegibilidade
do tema deve ser principalmente pautada na inovacdo que o desenvolvimento de
tal projeto traréd, seja no diagndéstico de uma patologia, identificacdo de novos
biomarcadores e moléculas com potencial terapéutico, entre outros objetivos.
Além disso, como se trata de algo idealmente pratico, é sempre necessario
pensar nas implicacdes éticas e financeiras que a pesquisa teria. Todos esses
aspectos desenvolvem praticas de letramento multidimensional.

Entre hipdteses e diagndsticos: a construcdo cientifica de casos cli-
nicos interdisciplinares

No TIU do 5° semestre, os discentes passam pela marcante transicdo do ciclo
basico para o ciclo clinico, o que implica que precisam dominar os termos,
premissas e postulacdes do ciclo bédsico para compreender a mesma bagagem
referente ao ciclo clinico do curso. Isso é necessario para finalizarem sua
formacdo profissional com todo o conhecimento necessario. O semestre vigen-
te é composto pelas seguintes unidades: Correlacdes Clinico-diagndésticas em
Doencas Infecciosas, contemplada pelas disciplinas de Microbiologia (bacte-
riologia) e Parasitologia; Disturbios e Antigenicidade da Série Vermelha (he-
matologia); Farmacologia e Bioquimica Molecular (as duas unidades j& estéo
descritas); Imunologia Clinica e Diagnéstica; e Terapias com Radiacdes. Com
isso, a proposta apresentada aos alunos é que construam um caso clinico que,
em sua maioria, deve ser guiado por uma disciplina norteadora. Além disso,
deve ser inspirado em algum caso clinico j& existente, relatado em algum ar-
tigo cientifico que deve ser levado aos professores, além de mais duas refe-
réncias que embasem a disciplina central. O caso clinico tem de abordar, em
sua trajetdria, todas as disciplinas do semestre e deve contemplar os proce-
dimentos laboratoriais necessdrios para alcancar os resultados e estabelecer
o diagnéstico do paciente, mencionando os métodos utilizados discutidos. E,
para cada disciplina, dois artigos cientificos, relacionados ao futuro caso,
devem ser escolhidos e apresentados aos docentes. O trabalho é apresentado em
ordem cronoldégica de informacdes no modelo de apresentacdo de slides. O grupo
pode ser constituido de até seis pessoas.
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Ao receber o tema norteador, iniciando a fase do letramento nominal, o grupo
deve revisar o conteudo que serd trabalhado no semestre e ir em busca de casos
clinicos que reflitam esses contetdos, até elegerem bons artigos que permitam
embasar um bom objetivo de um caso original, capaz de contemplar todas as dis-
ciplinas necessarias. Com os artigos em mdos, o prdéximo passo é destrinchar
todos os tépicos presentes nesses materiais com o objetivo de comecar a en-
tendé-los para que, na proxima fase do letramento, os conceitos ja estejam um
pouco mais claros para iniciar a montagem do caso. Cabe ressaltar que, a essa
altura da graduacdo, espera-se que o discente Jja& tenha uma boa apropriacéo
dos conceitos do ciclo basico, ou seja, do funcionamento do corpo humano em
equilibrio fisioldégico, dirigindo o foco para o desenvolvimento de habilidades
de letramento nominal para os termos mais clinicos.

Indo para o letramento funcional, os discentes conseguem triar os conceitos
mais pertinentes e se familiarizar com eles, associando-os com os termos do
ciclo bésico, iniciando a discussdo argumentativa das ideias que surgiram
apds a etapa anterior para dar vida ao caso clinico. Depois da leitura dos
artigos do eixo principal, os alunos apropriam-se do contetdo e iniciam uma
discussédo argumentativa entre os pares do grupo para decidir qual o caminho
seguir para dar vida ao caso clinico. Como sdo muitas unidades a serem con-
templadas no projeto, quando a ideia estéd definida, o grupo divide quem ficara
responsavel pela construcdo e aplicacdo de cada disciplina dentro do possivel
caso, assim como os dois artigos necessarios solicitados pelos docentes. Com
isso, o letramento funcional é desenvolvido na edificacdo dessas etapas.

Quando a fase de pesquisa se encerra e os discentes tém bom dominio do conteu-
do que foi responsabilizado, a montagem do caso e de sua apresentacdo se ini-
cia. O letramento conceitual/procedimental é indispensédvel para esse projeto,
visto que em um caso clinico é importante que todos os elementos se integrem
bem e que tudo o que foi mencionado faca sentido. Além disso, a maneira como
os dados sao apresentados é crucial para manter a compreensdo das informa-
cdes. Esse processo também permite que os discentes consigam compreender o que
seus colegas construiram, para todo o grupo saber todos os detalhes do caso,
gerando um 6timo projeto. Nesta etapa, o grupo costuma realizar uma série de
reunides para ir delimitando os aspectos relevantes, montar um roteiro de
apresentacdo e, por fim, a apresentacdo de slides que serd transmitida a todos.
Toda a simbologia, gréaficos, representacdes e ordem de apresentacdo dos dados a
serem utilizados nos slides também refletem tomadas de decisdes possibilitadas
pelo exercicio do letramento conceitual/procedimental, que exige a reunido e
organizacdo dos conceitos para aplicd-los em todos os ambitos citados.
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Neste projeto, o letramento multidimensional é muito semelhante ao do ul-
timo TIU: um tema/doenca relevante a ser retratado em um caso clinico deve
ser escolhido com base na relevadncia clinica, social e cultural refletida na
sociedade. Além disso, como o projeto é inspirado em um caso clinico real,
algumas condic¢des clinicas que o paciente ilustrado possuil sdo influenciadas
e até agravadas por varidveis presentes no dia a dia das pessoas. Elas devem
ser bem informadas cientificamente para evitar e diminuir a incidéncia dessas
condig¢des para si ou para outras pessoas, tomando atitudes corretas. Essas
esferas podem ser ressaltadas na apresentacdo do trabalho e na discussédo/ar-
guigdo com os professores.

Clinica em foco: conexdes finalis entre conhecimento, ética e ciéncia

Finalmente, o Gltimo TIU comeca. Esse é o projeto final de uma extensa trajetd-
ria de trés anos (em sala de aula). E aqui que os discentes aplicam tudo o que
sabem, incluindo todas as habilidades desenvolvidas pelo letramento cientifico
e guiadas pelas competéncias, habilidades e atitudes previstas no projeto pe-
dagdégico de Biomedicina para a formacdo de biomédicos preparados para o merca-
do, cientificamente e criticamente responséveis por melhores decisdes de satde.

O trabalho proposto no 6° semestre é muito semelhante ao do 5°: cada grupo
serd responsavel por elaborar um caso clinico estruturado, porém sem tema
norteador, com abertura total desde que a base inclua informacdes como: his-
térico do paciente (com sintomas e/ou doencas mencionadas), idade, sexo, lo-
cal e tipo de moradia, ocupacdo profissional e histérico familiar relevante. A
organizacdo cronoldégica dos eventos clinicos serd de livre escolha do grupo.
O resultado deve ser apresentado em 10 minutos em um mapa mental interativo
que interligue os aspectos de todas as disciplinas presentes no trabalho.

Além disso, deverdo ser incluidos dados sobre os testes diagndésticos reali-
zados, bem como os resultados laboratoriais — qualitativos e/ou quantitati-
vos —, o diagndéstico diferencial, possiveis interacdes medicamentosas e o0s
aspectos analiticos pertinentes, de acordo com a complexidade e os elementos
presentes no caso elaborado.

O letramento cientifico nominal manifesta-se no momento inicial do trabalho,
em que os estudantes precisam reconhecer e revisar a terminologia das disci-
plinas que escolherdo integrar no caso clinico. Nessa fase ocorre a ativacéo
do repertdrio tedrico, com énfase na identificacdo de termos clinicos, labora-
toriais e farmacoldgicos pertinentes, bem como nos fundamentos de fisiopatolo-
gia, exames diagnésticos e interpretacdo basica de laudos.

A partir da leitura dos artigos cientificos e casos clinicos reais selecionados
para embasar o projeto, os discentes iniciam o letramento funcional ao buscar
compreender e aplicar adequadamente os conceitos, protocolos e terminologias
envolvidas. Essa etapa envolve a interpretacdo critica de informacdes técni-
cas, a analise comparativa entre fontes e a capacidade de comunicar oralmente
e por escrito os conceitos cientificos com clareza e coeréncia.

37



Letramento cientifico em foco: a jornada dos Trabalhos Interunidades na formagdo biomédica.

Na fase de letramento conceitual e procedimental, os estudantes consolidam os
saberes e articulam as disciplinas escolhidas para construir um caso clinico com
coeréncia interna, progressdo cronoldgica e justificativas técnico-cientificas
para cada decisédo diagndstica e terapéutica. A construcdo do mapa mental exige,
além disso, um planejamento visual eficaz: saber distribuir conceitos de forma
hierdrquica e relacional, construir conexdes com base em lbégica clinica e usar
elementos gréaficos que potencializem a comunicacdo da complexidade cientifica.

Por fim, o letramento cientifico multidimensional é evidenciado em multiplas
decisdes do grupo, desde a escolha do tema clinico, com base na relevancia
social, epidemioldédgica e cultural, até a discussdo dos impactos éticos, eco-
nbmicos e sociais do caso. Ao pensarem na aplicabilidade e nas implicacdes do
diagnéstico e tratamento simulados, os alunos exercitam o pensamento criti-
co e a sensibilidade social, refletindo sobre desigualdade de acesso a saude,
condutas clinicas adequadas, riscos do uso inadequado de medicamentos e ne-
cessidade de politicas publicas eficazes.

No desenvolvimento do UGltimo TIU, observa-se com clareza o impacto do letra-
mento cientifico na formacdo dos estudantes. A andlise do percurso académico
permite identificar o quanto evoluiram ao longo dos semestres e o qudo prdéximos
estdo de ingressar na profissdo como biomédicos. Este momento desperta refle-
xdes importantes: quais competéncias foram consolidadas? Quais ainda precisam
ser aprimoradas? Quais seguirdo em constante desenvolvimento?

Essas questdes tornam-se especialmente significativas ao se depararem com O pro-
duto final do trabalho, que simboliza o dpice de um percurso académico marcado por
desafios, aprendizados e amadurecimento. Ao revisitar a trajetdria de cada etapa
do curso, reconhece-se que todas as experiéncias — sejam positivas ou desafiado-
ras — contribuiram significativamente para a construcdo de seu perfil académico
e profissional, além de colaborar com diversas evolugdes no ambito pessoal. No
fim, percebe-se que todo o esforc¢co valeu a pena: os TIUs, ao longo da graduacao,
exerceram um papel essencial na formacdo de profissionais mais criticos, éti-
cos, conscientes e preparados para atuar com responsabilidade na area da saude.
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CONCLUSAO

letramento cientifico mostra-se cada vez mais essencial na

formacdo do biomédico contempordneo, pois vai além da sim-

ples aquisicédo de contetdos. Ele convida a integracdo en-
tre teoria e pratica, fortalecida pelo olhar ético e pelo com-
promisso com a cidadania. Ao longo deste guia, percebemos como
os TIUs tornam-se espacos privilegiados para esse processo,
permitindo que os estudantes avancem gradualmente em diferen-
tes niveis de compreensdo e apliquem seus saberes em situacdes
concretas e significativas.

Mais do que uma exigéncia curricular, o letramento cientifico
revela-se como uma necessidade urgente do nosso tempo, capaz
de preparar profissionais para lidar com os desafios de uma so-
ciedade complexa e em constante transformacgdo. Investir nessa
dimensédo é apostar em uma educacdo que inspira, transforma e da
sentido a formacdo, preparando ndo apenas futuros biomédicos,
mas cidaddos criticos, sensiveis e comprometidos com a saude e
O bem-estar coletivo.
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